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➢ 2018年11月1日《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》正式实施

V 4.2 新 增 功 能 介 绍
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➢ 2018年8月~10月《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》宣贯会

V 4.2 新 增 功 能 介 绍
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WISEPLUS

精细化

智能化

2017.12

V4.1  组合梁

2018.11

V4.2  砼桥

2017.5

V4.0  钢桥

几何参数 计算书

V 4.2 新 增 功 能 介 绍
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• 实用精细化分析模型（新规范新增内容）

• 抗倾覆计算（新规范新增内容）

• 体外束分析（新规范新增内容）

• 任意截面配筋验算（新规范新增内容）

• 裂缝宽度计算（新规范修订内容）

分析验算

• 几何建模（设计参数“三张图” ）

• 装配式（模块化定义“搭积木”）

• Cad导入（复杂结构）

• 一键式多个模型（新规范精细化分析）

• 一键式计算书（新规范验算项）

• 高效（设计优化）

智能化设计

• 钢桥模块完善

• 组合梁模块完善
其它

V4.2 新增功能汇总

•4个模型

• 完整计算书

•2-3h

V 4.2 新 增 功 能 介 绍
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➢新旧规范条文对比

➢分析方法

➢验算内容

新 砼 规 内 容 解 析
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新 砼 规 内 容 解 析



新旧规范 条文对比

More Freedom, More Wisdom

计算内容 条文内容
公路钢筋混凝土及预应力混凝土

桥梁设计规范JTG D62-2004

公路钢筋混凝土及预应力混凝土

桥梁设计规范JTG 3362-2018

4.1.7 第三款 汽车荷载偏载效应  / 精细化分析方法或经验值

4.1.7 第四款 弯、宽、斜等复杂桥梁 / 实体有限元或精细化分析（附录A)

4.1.8 抗倾覆计算 / 支座受压及抗倾覆系数

4.1.9 应力扰动区  /  拉压杆模型（附录B)或实体有限元等

5.2.5/5.2.6 抗弯强度（带体外预应力） / 式（5.2.5）/（5.2.6）

5.2.9  抗剪强度（带体外预应力） / 式（5.2.9-5）

5.4.3 对称配筋双线偏心受拉 / 式（5.4.3）

5.4.4 圆形截面偏心受拉 / 式（5.4.4）

6.1.3 验算位置（抗裂、裂缝宽度） 顶板上缘、底板下缘、腹板主应力 新增顶、底板面内主应力

6.1.6 预应力损失（带体外束） / 式（6.1.6）

6.3.3 抗裂验算（主拉应力） 考虑竖向预应力、纵向预应力  
新增横向预应力、横向温度梯度、

汽车荷载竖向压应力

6.4.3 裂缝宽度计算 有 修编

8.2.1-8.2.6 锚固区验算 / 新增

8.3.1 宽高比大于2的横梁 / 新增

8.3.2 宽高比小于2的横梁 / 新增

8.4.7 独柱墩墩帽 / 新增（拉压杆体系计算）

附录A 实用精细化模型 / 新增

附录B 拉压杆模型 / 新增
附录

基本规定

持久状况承载能力极限状态

持久状况正常使用极限状态

构造计算

新 砼 规 内 容 解 析
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新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 桥梁结构的空间效应-现有分析方法

项目
腹板受力
分配效应

薄壁效应
剪力滞
效应

匹配现
行配筋
方法自由扭转 约束扭转 畸变 横向弯曲

单梁模型 × × × × × 

平面梁格模型  × × ×  

实体或板壳模型       ×

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型之空间网格模型

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型之空间网格模型

特点： 最为全面的实用精细化模型。

网格模型中箱梁的畸变变形示意

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型之空间网格模型

特点： 最为全面的实用精细化模型。

➢腹板受力分配：

空间网格模型中，箱梁截面已经离散为各个划分截面，各纵横梁

（6自由度梁单元）为刚性连接。原来作用在整个箱梁截面上荷载通

过横向的传递，依据各划分截面自身的刚度分配各个腹板上，不需要

借用横向分布系数。

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型之空间网格模型

特点： 最为全面的实用精细化模型。

➢薄壁效应：

阶梯型表达的弯曲剪应力 自由扭转剪应力

约束扭转剪应力
约束扭转翘曲正应力

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型之空间网格模型

特点： 最为全面的实用精细化模型。

➢剪力滞效应：

反映剪力滞效应的截面正应力

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型之折面梁格模型

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型之折面梁格模型

特点：针对桥宽方向截面不同位置的受力，反映剪力滞效应，特别针对多腹板
宽箱梁桥，可以计算得到各道腹板的荷载分配。

➢腹板受力分配：

折面梁格模型中，箱梁截面沿截面横向离散为多个划分截面，原来作用

在整个箱梁截面上的荷载效应通过各个划分截面的自身刚度传递分配，分

配到相应的荷载。多腹板宽箱梁桥进行梁格分析，可以计算得到各道腹板

的荷载分配，不需要借用横向分布系数。

新 砼 规 内 容 解 析



More Freedom, More Wisdom

◆ 实用精细化分析模型之折面梁格模型

特点：针对桥宽方向截面不同位置的受力，反映剪力滞效应，特别针对多腹板
宽箱梁桥，可以计算得到各道腹板的荷载分配。

➢薄壁效应：

➢顶底板弯曲剪力流计算结果是不准确的。

➢无法求出约束扭转剪力流和畸变剪力流的零点位置和变化趋势。

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型之折面梁格模型

特点：针对桥宽方向截面不同位置的受力，反映剪力滞效应，特别针对多腹板
宽箱梁桥，可以计算得到各道腹板的荷载分配。

➢剪力滞效应：

采用稀疏划分的宽箱梁截面（可能还需要考虑剪力滞效应）

采用致密划分的宽箱梁截面（剪力滞效应无需单独考虑）

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型之7自由度模型

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型之7自由度模型

特点：针对薄壁效应的单梁模型；是实用经济的精细化模型。

➢腹板受力分配：

七自由度单梁模型中，箱梁截面仍然是做为一个整体进行受力分析，

不能考虑各道腹板的荷载分配，需要借用横向分布系数的概念。分析得

到的是整个箱梁截面上的荷载效应（轴、弯、剪、扭、翘曲双力矩），

通过截面特性的计算，把各个内力效应对应的应力真实的反应到箱梁的

顶板、底板、腹板上。

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型之7自由度模型

➢薄壁效应：

特点：针对薄壁效应的单梁模型；是实用经济的精细化模型。

翘曲正应力

弯曲剪应力（Vz）
弯曲剪应力（Vy）

自由扭转剪应力(Mx
u) 约束扭转剪应力(Mx

r)

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型之7自由度模型

➢薄壁效应：

dWWMz  ++=纵向正应力

M

WM






+
=7

薄壁效应正应力放大系数（仅扭转）

dWWKMz  +++=

M

WKM






++
=7

纵向剪应力

薄壁效应剪应力放大系数（仅扭转）

特点：针对薄壁效应的单梁模型；是实用经济的精细化模型。

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型之7自由度模型

特点：针对薄壁效应的单梁模型；是实用经济的精细化模型。

➢剪力滞效应：

七自由度单梁模型的正应力分布示意

纵桥向弯曲正应力（My） 横桥向弯曲正应力（Mz）

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型

➢ 实用性：可以直接联系配筋（相比块体单元）

➢ 精细化：拆解了空间效应（相比单梁模型）

块体模型的局限：局部效应和整体效应难以分离；无法联系配筋方法及获得承

载力；尚不能完全满足桥梁结构的分析要求（预应力、活载、时间效应等）。

新 砼 规 内 容 解 析
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◆ 实用精细化分析模型之适用性分析

项目 腹板受力分配效应

薄壁效应
剪力滞
效应

计算模
型规模

自由扭转 约束扭转 畸变 横向弯曲

空间网格模型       大

折面梁格模型  × × ×  中

七自由度单梁模型 ×   × × × 小

新 砼 规 内 容 解 析
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抗倾覆验 算

新 砼 规 内 容 解 析
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新 砼 规 内 容 解 析
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体外束计 算

新 砼 规 内 容 解 析
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配筋验算

新 砼 规 内 容 解 析
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抗裂验算

新 砼 规 内 容 解 析
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构件/受力方向 部位 应力特征 与传统验算应力比照

顶板面外

上缘 纵向正应力 σToL 整体截面上缘应力

上缘 横向正应力 σToT 桥面板局部应力

下缘 横向正应力 σTiT 桥面板局部应力

顶板面内 中面 主应力 σTP 没有包含（同叠合梁）

底板面外

下缘 纵向正应力 σBoL 整体截面下缘应力

上缘 横向正应力 σBiT 主要为计算底板钢束的外崩力，
简化计算方法不完善

下缘 横向正应力 σBoT

底板面内 中面 主应力 σBP 没有包含（同叠合梁）

腹板面内 中面 主应力 σWP 腹板主应力

——对应于新规范的6.1.3条

新 砼 规 内 容 解 析
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抗裂验算

新 砼 规 内 容 解 析
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——新规范的6.3.3条的理解

σcy,pv、σcy,ph、σcy,t、σcy,l ——由竖向预应力钢筋的预加力、横向预应力钢筋的预加力、横向温度梯度和汽车荷载产

生的混凝土竖向压应力频遇值；

新 砼 规 内 容 解 析
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新 砼 规 内 容 解 析
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腹板斜裂缝是出现最多的梁体裂缝， 箱内腹板斜裂缝要比箱外腹板

斜裂缝严重许多：箱内300多条、箱外80几条
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9
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3’
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1’
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63#墩

33'

箱内-下游腹板

箱外-下游腹板

新 砼 规 内 容 解 析
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新 砼 规 内 容 解 析
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新 砼 规 解 决 方 案

➢实用精细化分析模块

➢抗倾覆验算、体外束、配筋验算

➢“精细化+智能化”一站式解决方案

➢工程案例演示
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◆ 实用精细化分析模型之空间网格模型

特点： 最为全面的实用精细化模型。

新 砼 规 解 决 方 案
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◆ 实用精细化分析模型之空间网格模型

特点： 最为全面的实用精细化模型。

腹板不划分形成的网格模型

腹板划分形成的网格模型

腹板截面

腹板划分截面

顶底板纵、横向划分截面

新 砼 规 解 决 方 案



“单梁——网格”智能转换
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温度场

截面及切割线定义 W
ISEP

LU
S

空
间
网
格
建
模
流
程
图

基本信息

结构信息
(几何建模)

跨径布置：桥长/线形

截面变化：关键截面选取

支座设置：边界条件

荷载信息

网格模型
生成器

恒载（预应力）、温度、活载、沉降、组合

规范设计 根据JTGD62-2004/JTG3362-2018验算并生成计算书

横梁/横隔板：截面形式/预应力

纵向预应力：顶、底、腹板分配

二期铺装：栏杆/分隔带等

单
梁
分
析

网
格
分
析

新 砼 规 解 决 方 案



应用实例——空间网格
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WISEPLUS

空间网格

各种桥型（梁桥
/拱桥/索桥等）

钢混组合规范
（钢构件、混凝
土构件、剪力连

接件）

钢桥规范（第I、
II、III体系应力/
整体稳定/局部

稳定）

混凝土规范（完
整验算应力）

应力云图/内力
验算

整体/局部效应

各种材料（钢/
混/组合等）

新 砼 规 解 决 方 案



大跨连续刚构开裂下挠

More Freedom, More Wisdom

跨径布置：63m+110m+110m+63m

新 砼 规 解 决 方 案
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 5
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 墩
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2
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3

6#墩中心线

2,92,28×400 7×3 3,4
1.5

3

2

4

1

底板

腹板

倒角

顶板

倒角

腹板

底板

大跨连续刚构开裂下挠

新 砼 规 解 决 方 案
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钢混组合梁桥

新 砼 规 解 决 方 案



波纹腹板桥

More Freedom, More Wisdom

新 砼 规 解 决 方 案



More Freedom, More Wisdom

◆ 实用精细化分析模型之折面梁格模型

特点：针对桥宽方向截面不同位置的受力，反映剪力滞效应，特别针对多腹板
宽箱梁桥，可以计算得到各道腹板的荷载分配。

折面梁格模型示意

折面梁格模型常用划分截面

边腹板型 二字型 翼缘板型 工字型

新 砼 规 解 决 方 案



“单梁——梁格”一键式智能转换
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温度场

截面及切割线定义 W
ISEP

LU
S

折
面
梁
格
建
模
流
程
图

基本信息

结构信息
(几何建模)

跨径布置：桥长/线形

截面变化：关键截面选取

支座设置：边界条件

荷载信息

简特梁格

恒载（预应力）、温度、活载、沉降、组合

规范设计 根据JTGD62-2004/JTG3362-2018验算并生成计算书

横梁/横隔板：截面形式/预应力

纵向预应力：各腹板分配原则

二期铺装：栏杆/分隔带等

单
梁
分
析

梁
格
分
析

新 砼 规 解 决 方 案



应用实例——折面梁格
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新 砼 规 解 决 方 案
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新 砼 规 解 决 方 案
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折面梁格一体化分析

新 砼 规 解 决 方 案
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◆ 实用精细化分析模型之7自由度模型

特点：针对薄壁效应的单梁模型；是实用经济的精细化模型。

➢为单梁模型，满足平截面假定；

➢第七个自由度为双力矩，产生翘曲位移。

新 砼 规 解 决 方 案



温度场

截面——7自由度截面框线 W
ISEP

LU
S7

自
由
度
建
模
流
程
图

基本信息

7自由度分析建模

结构信息
(几何建模)

跨径布置：桥长/线形

截面变化：关键截面选取

支座设置：边界条件（增加翘曲约束）

荷载信息 恒载（预应力）、温度、活载、沉降、组合

规范设计 根据JTG D62-2004/JTG3362-2018验算并生成计算书

More Freedom, More Wisdom

单
梁
分
析

新 砼 规 解 决 方 案



慧加建议：混凝土桥梁适用模型分类表

More Freedom, More Wisdom

新 砼 规 解 决 方 案

效应分析内容
单箱单室连续梁

/大跨连续刚构
单箱多室宽箱梁 异形桥梁

纵梁分析

6DOF单梁 单梁-梁格

空间网格模型

7DOF单梁
单箱三室内

（7DOF）

横向效应 单独建模 梁格

桥面板分析 局部网格模型 局部网格模型



➢ 弯矩（含My与Mz）影响面

➢ 剪力（含My与Mz）影响面

➢ 轴力影响面

➢ 扭矩影响面

➢ 翘曲双力矩影响面（7自由度模型）

More Freedom, More Wisdom

新 砼 规 解 决 方 案

抗倾覆计算——空间影响面
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新 砼 规 解 决 方 案

抗倾覆计算

某弯桥第一排内侧支座反力影响面



More Freedom, More Wisdom

新 砼 规 解 决 方 案

抗倾覆计算



More Freedom, More Wisdom

稳定力矩 倾覆力矩

类型 计算值
冲击系
数

qk Ω Pk e 计算值

自重 5780.37 车道,1 0.05 3.56 107.92 336.00 1.20 -633.04

护栏 3421.62 车道,2 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

铺装 1994.12 人群 0.00

分隔带 0.00

人行道 0.00

合计 11196.11 合计 -633.04

倾覆安全系数=稳定力矩/倾覆力矩=17.69

新 砼 规 解 决 方 案

抗倾覆计算-刚体倾覆
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新 砼 规 解 决 方 案

体外束分析
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配筋验算

新 砼 规 解 决 方 案



混凝土桥梁智能化设计

More Freedom, More Wisdom

基本信息
（线形、跨径布置）

结构信息
（平面、立面、剖面图）

施工信息
（一次落架、悬臂施工）

荷载信息
（温度、沉降、活载）

6DOF/7DOF单梁模型 折面梁格模型 空间网格模型

一键四模型

一键计算书（新《规范》精细化分析）

新 砼 规 解 决 方 案



混凝土桥梁智能化设计

More Freedom, More Wisdom

完整 • 强度（九项验算应力）、

准确

几何模型

空间影响面

精细化 空间受力

高效

一键式

一键式

新 砼 规 解 决 方 案



规范条文对照

More Freedom, More Wisdom

新 砼 规 解 决 方 案

计算内容
公路钢筋混凝土及预应力混凝土
桥梁设计规范JTG 3362-2018

WISEPLUS4.2
单梁

WISEPLUS4.2
折面梁格

WISEPLUS4.2
空间网格

4.1.8 抗倾覆验算 √  √  √  

4.1.9 应力扰动区（拉压杆模型） χ χ χ

4.3.3 截面调整系数（剪力滞效应） √  不需要 不需要

5.2.2 受弯构件强度（抗弯） √  √  给出带腹板梁 用单梁结果

5.2.9 受弯构件强度（抗剪） √  √  给出带腹板梁 用单梁结果

5.3 受压构件强度（轴压、偏压） √ √ √

5.4 受拉构件强度（轴拉、偏拉） √ √ √

5.5 受扭构件强度 χ χ χ

5.6 受冲切构件强度 χ χ χ

6.1 验算位置（抗裂、裂缝宽度） √  给出纵梁 √  给出纵横梁 √  给出纵横梁及局部

6.2.2 预应力损失（竖向、水平角度） √  给出纵梁 √  给出纵横梁 √  给出纵横梁及局部

6.3.1 抗裂验算（正截面、斜截面） √  给出纵梁  √  给出纵横梁 √  给出纵横梁及局部

6.4.3 裂缝宽度（轴拉、偏拉） √  给出纵梁 √  给出纵横梁 √  给出纵横梁及局部 

6.5.3 挠度 √  给出纵梁 √  给出纵横梁 √  给出纵横梁及局部

6.5.5 预拱度 χ χ χ

7.1.5 正截面压应力/钢筋拉应力 √  给出纵梁 √  给出纵横梁 √  给出纵横梁及局部

7.1.6 斜截面主压应力 √  给出纵梁  √  给出纵横梁 √  给出纵横梁及局部

7.2.4 钢混压应力/钢筋拉应力 √  给出纵梁  √  给出纵横梁 √  给出纵横梁及局部

7.2.5/7.2.6 钢混主拉应力 √  给出纵梁  √  给出纵横梁 √  给出纵横梁及局部

7.2.8 预应力混凝土拉/压应力 √  给出纵梁  √  给出纵横梁 √  给出纵横梁及局部

8.3.1 宽高比大于2的横梁 √  单独建模 √  直接给出结果 √  直接给出结果

8.3.2 宽高比小于2的横梁 √  单独建模 √  单独建模 √  直接给出结果

支座验算 8.7.1 支座型号验算 √ √ √

伸缩装置验算 8.8.3 支座伸缩量验算 √ χ χ

桥面板验算 箱梁局部受力验算 √  单独建模 √  单独建模 √  直接给出结果

锚固区验算 8.2.1-8.2.6 χ χ χ

横隔梁计算

基本规定

持久状况承载
能力极限状态

持久状况正常
使用极限状态

持久状况/短暂
状况应力计算



适用范围

大跨连续弯箱梁
More Freedom, More Wisdom

新 砼 规 解 决 方 案



适用范围

变高变宽连续箱梁

More Freedom, More Wisdom

新 砼 规 解 决 方 案



适用范围

单箱多室宽箱梁
More Freedom, More Wisdom

新 砼 规 解 决 方 案



适用范围

变宽变腹板宽箱梁
More Freedom, More Wisdom

新 砼 规 解 决 方 案



“几何模型——计算书”一键式设计流程

More Freedom, More Wisdom

新 砼 规 解 决 方 案

道路线形

设计选型：材料等总体布置：跨度、梁高特征

W
ISEP

LU
S

混
凝
土
桥
一
键
四
模
型
解
决
方
案
流
程
图

基本信息

主梁设计
立面设计：梁高变化及纵向加腋 剖面设计：翼缘、横坡

支座设置：边界条件

二期恒载、温度、沉降、活载

钢筋布置

生成模型

普通钢筋（纵筋、箍筋）、预应力钢筋（纵向、横向、竖向）

自动生成有限元模型、计算文件、组合文件

规范设计

平面设计：箱室个数、腹板、斜交正交信息 加腋设计（横截面）

横梁与支座 横梁：横梁尺寸、外挑与否

荷载信息

根据JTG D62-2004、 JTG 3362-2018自动验算并生成计算书

固结墩桥墩 刚构墩：单/双柱、实心、空心

施工方案：一次落架、悬臂施工等施工
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新 砼 规 解 决 方 案
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新 砼 规 解 决 方 案
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新 砼 规 解 决 方 案
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新 砼 规 解 决 方 案

几何
模型

7DOF

折面
梁格

局部
网格

6DOF
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新 砼 规 解 决 方 案
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新 砼 规 解 决 方 案
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新 砼 规 解 决 方 案
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新 砼 规 解 决 方 案
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新 砼 规 解 决 方 案
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新 砼 规 解 决 方 案
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新 砼 规 解 决 方 案
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新 砼 规 解 决 方 案
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